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70-mer의 합성 단일 가닥 DNA 10 pmol을 분석하였다.

( 서 열 :GGTGTCAGGCTCACGGACCACTGCACAACAATCCCAC

GACGTCGCCATTTTCTGCGATCCGGCAAGGCGA)

LCMS-2050 Liquid Chromatograph Mass Spectrometer

단일 사중극자 질량분석기를 사용한 합성 DNA의
정성분석

No. 01-00662-K

■서론

최근 몇 년간 올리고뉴클레오타이드 치료제는 신약 개발의 새로운

방식으로 주목받고 있다. 이러한 치료제는 주로 화학 합성으로

생 산 되 기 때 문 에  제 품 의 품 질 을 보 장 하 기 위 해 합 성 된

올리고뉴클레오타이드가 예상된 염기서열을 가지고 있는지

확인하는 것이 중요하다. 이러한 경우에 분자량 정보를 제공하는

질량분석기법은 매우 유용한 분석 도구이다. 이 뉴스레터에서는

사용자 친화적인 조작성을 갖춘 inert UHPLC 시스템과 LCMS-

2050 단일 사중극자 질량분석기(그림 1)를 사용하여 이론 값과

1 Da 오차 범위 내에서 올리고뉴클레오타이드의 질량을 분석하는

방법을 소개한다.

◆ Nexera XS inert UHPLC 시스템과 LCMS-2050 단일 사중극자 질량분석기를 이용해 올리고뉴클레오타이드를 쉽게 분석할

수 있다.

◆ 질량 스펙트럼을 Deconvolution하여 올리고뉴클레오타이드의 분자량을 추정할 수 있다.

그림 2. 합성 DNA의 UV와 TIC 크로마토그램 

■시료 그림 2는 합성 DNA의 UV (260 nm)와 TIC 크로마토그램을

보여준다. 피크는 머무름 시간 약 11분에 검출되었다.

Qualitative Analysis of Synthetic DNA Using a Single Quadrupole Mass 
Spectrometer

Junna Nakanozo

그림 1. NexeraTM XS inert와 LCMS-2050 시스템

분석 조건은 표 1에 나타냈으며, 샘플 흡착을 줄이기 위해 Nexera 

XS inert UHPLC 시스템과 Shim-pack Scepter  Claris C18-

120 inert 컬럼을 사용하였다 . Shim-pack Scepter Claris 

컬럼은 bio-inert 코팅이 된 새롭게 개발한 컬럼 본체에 Scepter 

시리즈 고정상을 충진한 inert 컬럼이다. 질량 분석을 위해 LCMS-

2050 단일 사중극자 질량분석기를 사용하였다. LCMS-2050은

ESI와 APCI의 장점을 결합한 heated DUIS  이온 소스를 갖추고

있어 이온화를 용이하게 한다. m/z 2-2,000 까지의 질량범위

분석이 가능하며 큰 분자량(MW)을 가진 올리고뉴클레오타이드

치료제를 분석하는 데 적합하다.

■분석조건

HPLC Conditions (Nexera XS inert)

Column
:  Shim-pack Scepter Claris C18-120*1 
   (100 mm x 2.1 mm I.D., 1.9 µm)

Flow Rate :  0.3 mL/min

Mobile Phase A :  95.4 mM HFIP and 7.1 mM TEA in water

Mobile Phase B :  95.4 mM HFIP and 7.1 mM TEA in methanol

Time Program
:  5% B (0 to 2 min) – 35% B (15 min) – 80% B
   (16 to 17 min) – 5% B (18 to 25 min)

Column Temp. : 50 ℃

Detection : PDA at 200 to 400 nm

Injection Volume : 2.33 μL (10 pmol)

MS Conditions (LCMS-2050)

Ionization : ESI/APCI (DUIS), negative mode

Interface Voltage : -2.0 kV

Mode : Scan (m/z 600 to 2000)

Nebulizing Gas Flow : 2.0 L/min

Drying Gas Flow : 5.0 L/min

Heating Gas Flow : 7.0 L/min

Desolvation Temp. : 450 ℃

DL Temp. : 200 ℃

표 1. 분석조건

*1 P/N: 227-31210-02

■분석결과
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그림 3. 합성 DNA의 Mass Spectrum

그림 3에 머무름 시간 약 11분에 검출된 피크에 대한 질량

스펙트럼을 나타내었다. 17부터 22까지의 전하를 갖는 다중 하전

이 온 이 검 출 되 었 다 . 질 량 스 펙 트 럼 을 Deconvolution 하 여

분자량을 계산한 결과, 이론 분자량(21465.9)과 1 Da 오차 범위

내인 21465.4로 추정되었다(그림 4).

합성된 단일 가닥 DNA의 분자량을 분석하기 위해 Nexera XS 

inert UHPLC 시스템 과 LCMS-2050 단일 사중 극자 질량

분석기를 사용하였다 . 일반적으로 Deconvolution 기능을

사용하여 분자량을 얻을 때, 다중 하전 이온을 많이 얻을수록

분자량 추정의 신뢰성이 높아진다. 검출된 피크의 질량 스펙트럼을

Deconvolution한 결과, 이론 값에서 1 Da 오차 범위 내에서

올리고뉴클레오타이드 치료제 주요 성분의 분자량을 추정할 수

있었다. 

LCMS-2050은 넓은 질량 범위에서 빠르고 고감도의 분석을 할 수

있으며, LC 시스템과 유사한 사용자 친화적인 조작이 가능하다. 이

시스템은 올리고뉴클레오타이드 치료제의 품질 관리를 위한

유용한 분석 도구를 제공한다.

■결론

그림 4. Deconvoluted Mass Spectrum
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