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배터리 전극 재료로서 종류에 따라 다양한 금속 분말이

사용된다. 배터리는 휴대폰, 노트북, 자동차 등과 같은

친숙한제품에많이사용되기때문에,높은수준의안전성이

요구된다.따라서재료로사용되는금속소재에는고순도가

요구된다.

Shimadzu TOC(총유기탄소) 고체 시료 시스템을 사용하여

배터리 전극의 금속 분말에 포함된 탄소 농도를 빠르고

간단하게측정할수있다.

이 뉴스레터는 TOC-LCPH 총유기탄소 분석기와 SSM-5000A

고체시료연소기로 구성된 Shimadzu TOC 시스템을

이용하여리튬이온배터리의양극재로널리사용되는리튬

코발트산화물의총탄소측정예를소개한다.

◼분석결과

표 2는 리튬 코발트 산화물 및 glucose를 첨가한 시료의 측정

결과를 나타낸다. 그림 3은 측정 차트를 보여준다. Glucose가

첨가된시료는높은정확도로측정되었음을확인할수있다.

금속분말배터리재료의탄소분석
(Carbon Measurement of Metal Powder 
Battery Material)

Total Organic Carbon Analysis

◼분석방법

SSM-5000A의 샘플 보트에 시판되는 리튬 코발트

산화물(그림 2) 분말 시약 약 100 mg을 칭량하여 넣고

총탄소(TC)를 측정하였다. 다음으로, 100 mg - 200 mg의

리튬 코발트 산화물에 탄소질 물질인 glucose를 첨가하여

탄소 농도가 5.0 %, 1.0 %, 0.2 %가 되도록 분석 시료를

제조하고,시료의 TC를측정하였다.

검정곡선은 glucose분말시약(탄소농도: 40%)을이용하여

작성하였다.

표 1. 분석조건

표 2. 분석결과

그림 1. 리튬이온배터리

그림 2. 리튬코발트산화물

Instruments

TOC Solid Sample System

(TOC-Lcph Total Organic Carbon Analy

zer+ SSM-5000A Solid Sample Combus

tion Unit)

Cell length Short cell

TC oxidation 

method

Combustion catalytic 

oxidation(Combustion temperature: 

900 ℃)

Measurement 

Items
TC(Total Carbon)

Calibration Curve

One point calibration curve by glucose 

powder reagent(Carbon concentration: 

40 %)

Sample
Lithium cobalt oxide(Lithium cobalt 

oxide(III)oxide, LiCoO2) reagent

Additives

5 % addition, glucose powder;

1 % addition, 5 %C glucose solution;

0.2 % addition, 0.5 %C glucose solution

Sample TC Measurement Value(%C)

Lithium cobalt oxide 0

Lithium cobalt oxide + 0.2 % 

Glucose
0.209

Lithium cobalt oxide + 1.0 % 

Glucose
0.999

Lithium cobalt oxide + 5.0 % 

Glucose
5.02
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그림 3. 측정데이터

◼분석데이터
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