
 

굴절률 검출기를 이용한 겔투과크로마토그래피(GPC) 분석은 합성 

고분자의 분자량 분포 측정에서 수행됩니다. GPC 분석의 분리성능 

확보를 위해 일반적으로 내경 8mm의 컬럼을 사용하여 투과 한계까

지의 용출량을 증가시킵니다. 하나의 컬럼으로 분리를 수행할 수 없

는 경우 동일한 제품 시리지의 두개 이상의 컬럼이 직렬로 연결되

기도 합니다. 다만 최근 몇 년간의 분석시간 단축과 이동상 소비에 

대한 수요를 충족시키기 위해 이동상량이 적으며 같은 분리를 실현

하는 컬럼이 등장해 고속 분석이 가능해졌습니다.  

SHIMADZU Nexera GPC 시스템은 기존 분석부터 UHPLC 분석까지의 

모든 범위를 단일 설정으로 수행 할 수 있으며 컬럼오븐의 사용이 

가능하므로 충분한 컬럼 길이가 필요한 분석이 가능합니다. GPC 분

석에 일반적으로 사용되는 길이 300mm의 최대 3개의 컬럼이 장착 

가능합니다. 

이 자료는 Nexera GPC 시스템을 사용하여 Polystyrene(PS) 분석에서 

다양한 크기의 컬럼에 대한 분석시간과 이동상의 소비량의 비교를 

소개합니다. 
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■ Polystyrene GPC 분석에 있어서 분석시간 및 이동상 소모량 감

소 

여기에서 사용된 샘플은 Polydisperse PS(평균분자량수:약 30,000)이

었습니다. Fig.1은 서로 다른 크기의 세가지 유형의 컬럼으로 

PS(0.2w/v%)를 분석했을 때의 크로마토그램을 비교한 것이며, Table1

은 분석 조건을 나타낸 것입니다. 기존 GPC분석의 경우, 내경이 

8mm인 Shim-pack GPC-804, Shodex GPC LF-604(내경: 6mm, 다중접

속형 패킹), 분석시간 단축을 위한 Shodex GPC-404L(내경: 4.6mm)이 

사용되었습니다. 검출기는 광학부분과 플로우 셀에 온도 컨트롤러가 

탑재된 RID-20A 굴절률 검출기였습니다. GPC HK404L 분석 컬럼을 

사용할 때만 컬럼 외부 확산을 최소화하기 위하여 Shodex RI-504 

semi-micro 굴절률 검출기를 사용하였습니다. 

 

Table2는 다양한 컬럼을 사용할 때의 분석 시간과 사용된 용매량을 

요약한 것입니다. 기존 GPC-804와 비교하여 GPC LF-604를 사용하

면 분석 시간이 50%, 이동상 소모량이 70% 감소하였습니다. 

또한, GPC HK-404L를 이용하였을 때, 분석시간과 이동상 소비량 모

두 약 80% 줄어든 것을 확인 할 수있었습니다. 
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■ 재현성(Repeatability) 

Fig.2는 PS를 6회 반복 분석할 때 얻은 크로마토그램을 각 컬럼과 

비교한 것입니다. 

Table3은 Elution time과 평균분자량의 재현성(n=6)을 보여줍니다. 3

개의 각 컬럼에서 좋은 재현성을 얻었습니다. 

■ 결 론 

PS는 Nexera GPC 시스템에 적용된, 다양한 GPC 컬럼을 사용하여 

분석시간과 이동상 소비량을 비교하였습니다. 

기존 GPC-804 컬럼과 비교하였을 때, GPC LF-604 컬럼에서는 분석

시간 및 이동상 소비량이 50%이상, GPC HK-404L에서는 80%이상 

줄일 수 있었습니다. 

PS의 용출 시간 및 무게 평균 분자량의 재현성에 대한 만족스러운 

결과를 각 컬럼에서 얻었습니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


